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SOUHRN:

Kdo chce sniZit svij Ucet za vytédpéni nebo snizit tuzemské emise
sklenikovych plynd hledad dnes velmi ¢asto pomoc u tepelnych
Cerpadel. MozZnost ziskat teplo tam, kde se zatim ,bezdcelng”
samo vyskytuje je velice ladkava. Tepelné Cerpadlo, jako mélok-
terd technologie, ma ale pri aplikaci velice rozdilné podminky,
vysledky a disledky pouZiti. Clanek se nesnaZf bilancovat meze
¢i objemy mozného rozsireni tepelnych ¢erpadel. Poukazuje na
sezoénni az hodinovou odlisnost provozu réznych instalaci tepel-
nych ¢erpadel a disledky pro provoz plynérenské soustavy, elek-
triza¢ni soustavy a Gspory emisi.
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Kdyz se rekne tepelné ¢erpadlo, témeér kazdému se vybavi toto
zafizeni v n&jaké konkrétni podobé a roli. Ulohy, ve kterych
tepelné Cerpadlo ,vystupuje” ale mohou nabyvat fady podob,
s rlznymi souvislostmi pro investora, hospodarstvi, dodavatele
energii ¢i zivotni prostiedi. Zkusme si je trochu roztridit, a to
do tfi skupin, které se na prvni pohled lisi jednotkovou velikosti
tepelnych ¢erpadel.

Mala tepelna cerpadla

Prodeje tepelnych ¢erpadel v poslednich dvou letech ze zndmych
pri¢in prudce akceleruji. Dominantni ¢ast novych instalaci tvorf
Cerpadla vzduch-voda, pohanéna elektrinou, nej¢astéji v rodinném
domé. | pres jejich rozmach je potfeba mit na paméti a vzit do Gva-
hu z&sadni pfedpoklady (omezeni) vyuziti tepelnych ¢erpadel:

e Dodate¢nd (proti pdvodnimu zdroji tepla) potreba elektfiny
je tehdy sez6nné pravé nejmensi, kdy se elektfina da vyrabét
s nejmensi spotrebou fosilnich paliv.

e Naproti tomu v zimé potreba tepla stoupd, soucasné ale vy-
konnost tepelnych Cerpadel klesa. Dodate¢né potreba elektri-
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SUMMARY:

People who want to reduce their heating bill or the greenhouse
gas emissions in this country now very often look to heat pumps
for help. The opportunity to obtain heat where it occurs spont-
aneously and ‘to no purpose” at present is very attractive. How-
ever, there are not many technologies that have, when applied,
very different conditions, results, and consequences of use such
as heat pumps have. The contribution does not aim at taking
stock of the limits or volumes of the potential spreading of heat
pumps. It highlights the seasonal to hourly differences in the
operation of various heat pump installations and the consequen-
ces for the operation of the gas system and the electricity grid,
and for emission savings.

KEY WORDS:
Heat pump, seasonal nature, gas and electricity consumption,
emission savings

ny tedy stoupd jesté rychleji, pfitom podil fosilnich paliv na vy-
robené elektfing je sezénné nejvyssi. Snadno tedy nastane
situace, kdy objem plynu spotfebovaného na vyrobu dané elek-
tfiny bude shodny s objemem, potfebnym pro bézné vytépéni
daného mista plynem.

o Pri dalSim sniZeni venkovni teploty je nutno tepelné ¢erpadlo
odmrazovat — spotfeba elektfiny se jesté navysi.

o Pri pokracujicim snizeni venkovni teploty je pak nutno tepel-
né cerpadlo odstavit. Teplo se potom vyrobi celé v (plivodnim)
plynovém kotli. Ten patrné pfitapél ,t&sné pred tim” uz za pro-
vozu tepelného cerpadla (bivalentni zdroj). A pokud neméame
plynovy kotel, dost pravdépodobné to vyresime primo elektri-
nou, ktera se vyrobi opét z plynu, ale s horsi G¢innosti.

Takova situace nenabizi mnoho alternativ, které by byly zarovern
ekonomicky vyhodné.

Na republikové Urovni takovy rozvoj tepelnych cerpadel vede
k tomu, Ze spotreba plynu se v 1été sniZi, ale v zimé zlstane stej-
né nebo se dokonce zvysi. V ro¢ni bilanci plynu nakonec prevazi
pokles spotreby plynu, tmérné tomu se snizi také uhlikové emise.
Dodejme, Ze to pochopitelné plati pfi ndhradé za plvodni plynové
kotle — pfi ndhradé za uhli je to zcela jinak.
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Obr. 1 Pokryti mésicnich Ghrni poptdvky po teple pred a po instalaci tepelnych cerpadel

Velka tepelna cerpadla

Na opacném pélu se nachézi vyuzivani velkych tepelnych Cerpadel
v soustavach centréiniho zasobovéani teplem (CZT). Provozovatel
soustavy (teplédrna) m(ize dosadhnout na moznostiv rodinném domé
nemyslitelné. N&které piimo ve vyrobné, napfiklad na teplo z chla-
zeni loZisek nebo dalSich technologii, které se dosud odvadi pry¢
(donedévna nebylo ekonomické ho vyuZit, ale uz je alespori vyvede-
no na jednom misté). Jiné v SirSim Gzemi soustavy CZT, napfiklad
na teplo z Cistirny odpadnich vod pred vypusténim vody do feky.

Vyhodou takovych mist je, Ze vykonnost tepelného ¢erpadla (COP)
neni prilis, nebo vlibec, sezénné zavisla. Pro pohon uz se nemusi
vzdy vyuZivat elektFina, alternativou je napriklad také para. Casté-
Jji také dojde na absorp¢ni princip u tepelného Cerpadla namisto
pouziti kompresoru.

Velmi nadéjné pro vyuZiti tepelnych Cerpadel je prostiedi tepel-
nych soustav zavodnich elektraren a obecné primyslovych proce-
s@. Idedlnim prikladem je pasterizace mléka v mlékarné. Ohfivani
mléka na 70 °C a posléze jeho chlazeni nemuseji byt dva procesy
vyzadujici energii. Prostrednictvim tepelného Cerpadla se propoji
do jednoho s vyraznou Usporou energie. Na druhou stranu pla-
ti, Ze v primyslovém prostredi se mohou vyskytovat poZadavky
na teplo o vysSich teplotach, nezZ jaké jsou bézné pro vytapéni
a pripravu TUV. To Ize do zna¢né miry kompenzovat pouzitim vi-
cestupriovych tepelnych Cerpadel namisto jednostupriovych, ov-
Sem za cenu vyssich nékladd.

Oproti vySe popsanym instalacim malych ¢erpadel Ize na repub-
likové Urovni u soustav CZT oc¢ekdavat od instalaci velkych tepel-
nych Cerpadel lepsi vysledky, zejména nizsi sezénni nerovnomeér-
nost, s Usporou plynu i v zimnim obdobi.

Pro lepsiilustraci se mZeme podivat na konkrétni priklad s vel-

kymi tepelnymi Cerpadly. Jedna se o méstskou teplarnu s do-
dévkou tepla pro vytapéni a teplou vodou pro domaécnosti, pod-
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niky a terciarni sféru. Tepldrna mé dvé vyrobny, v kazdé z nich
jsou plynové kotle, plynové kogeneracni jednotky 5x 1 MW,,
provozované v rezimu provozni podpory 3 000 h/rok, maximal-
né 15 hodin/den v pracovni dny (7-22 hodin) a akumulator tepla
0 objemu 2 500 m3.

V kazdé vyrobné se uvaZzuje tepelné Cerpadlo o tepelném vyko-
nu 2,8 MW s chladivem NH,. Teplota ohffvané vody je az 82 °C.
Tepelné Cerpadlo je tedy schopno dodavat mimo topnou sezonu
vodu pfimo do CZT, pripadné do akumulace, bez nutnosti do-
hfevu jinym zdrojem. Béhem topné sezdny je pomoci tepelného
Cerpadla predehrivana vratna voda na teplotu 65-70 °C, tepel-
né Cerpadlo je provozovéno s maximalnim COP. V tomto kom-
binovaném rezimu je dosazeno primérmé COP 2,7 pfi priblizné
7 000 plnohodinéach provozu. Nasazenim tepelného Cerpadla je
mozné sniZit instalovany vykon kogeneracnich jednotek v kazdé
vyrobné z 5 MW na 2 MW. Projezd novych ¢i modernizovanych
kogeneracnich zdroji bude potreba zvysit az na 4 000 h (uva-
Zovany maximalni podporovany projezd dle nového modelu pod-
pory). Kogenera¢ni jednotky budou provozovény pouze v topné
sezoné az 24 h denné.

Pokryti mési¢nich Ghrnl poptévky po teple pred a po instalaci te-
pelnych Cerpadel ilustruje obr. 1.

Stredné velka tepelnd cerpadla

Mezi obéma uvedenymi pély se nachazeji:

e mensisoustavy CZT, zejména vSak takové, dodavajici teplo do-
minantné pro obyvatelstvo a bez lokalnich prilezitosti na zpQ-
sob COV;

o tepelné sité, které ani nemaji statut CZT. Jde o vyrobu a roz-
vod tepla uvniti vétsich objektd, jako jsou napriklad skoly, do-

movy pecCovatelské sluzby, hotely, sportovni areédly, obchodni
centra apod. aZ po bytové domy.
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V takovych pfipadech bude, pravdépodobné jako u rodinnych
domd, ¢astym feSenim tepelné Cerpadlo vzduch-voda, raddové
do velikosti 100 KWt. Bivalentnim (i z&loznim) zdrojem ale mUze
byt namisto (vedle) plynového kotle pistova kogenera¢ni jednot-
ka. Ta bude produkovat i elektrinu, s pfipadnym prodejem do elek-
triza¢ni soustavy. Takové objekty maji solidni Sance na umisténi
takovych jednotek (prostor, hluk), pfipadné na umisténi akumu-
la¢nich zasobnik( horké vody.

Odbér plynu bude dosti odlisny od segmentu instalaci v rodinnych
domech. Lze ocekavat zvySeni spotieby plynu, protoZe pfi stejné
potrebé tepla se navic vyrobi i elektfina, v procesu KVET. Provoz
celé soustavy mlze velmi dynamicky reagovat nejen na vyvoj po-
Casi, ale také na momentaini poméry na trzich s plynem, s elek-
tfinou, eventuélné (zprostredkované) s emisnimi povolenkami. Ta-
ta7 hodinova poptéavka po teple mdze byt pokryta bud tepelnym
Cerpadlem (pfi nizké cené nakupované elektfiny, pfipadné vysoké
cené plynu) nebo kogeneracni jednotkou (pfi vysoké cené proda-
vané elektfiny, pfipadné nizké cené plynu). To plati jak pro sezénni
pohled na provoz, tak pro provoz uvniti* dne (pro flexibilitu v roz-
hodovéni je dlleZity zasobnik horké vody).

Tyto Sirsi technické moZnosti jsou vyznamné nejen pro provozo-
vatele pfislusné tepelné (mini)soustavy, s ohledem na jeho ekono-
miku. Zlep3uji také nabidku pro elektrizaéni soustavu CR. Zimni
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poptévka po teple zde generuje nabidku elektriny z KVET, v ¢ase
vysoké poptévky po ni. V [été generuje vitany odbér elektfiny (pfi
nadbytku elektriny z OZE) tepelnymi Cerpadly, navic ,nepotifebné
kogeneracni jednotky” mohou plnit roli vykonové zélohy elektfi-
ny, jestlize se doplni chladi¢i nepotrFebného tepla (podobné jako
ve vétSiné pripadech standardni bioplynové elektrarny).

Z uvedeného prehledu je zfejmé, Ze vyuzivani plynovych zafize-
ni v kombinaci s tepelnymi ¢erpadly je z vice ohled( pfirozené
a také prospésné. Pripadnd ndmitka, Ze zemni plyn je pouze
prechodové palivo, a tedy na rozvoj plynovych zafizeni je pozdé,
neobstoji. Plynové zdroje, jak se o¢ekava a de€je, budou schopny
prechodu na spalovani vodiku, ktery m(Zze byt ¢asem jiZ zcela ne-
fosilniho pavodu.
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Je absolventem FEL VUT v Brné, obor energeti-
ka. Od roku 1993 je zamé&stnan v EGU Brno v sek-
ci Provoz a rozvoj ES jako expert na modelovani
systémi a subsystém( v provozu ES. Zaméfuje
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a decentrélnich zdrojd v dlouhodobém vyhledu.

COGEN Czech porada 16. rocnik konference, na které budou ve dvou dnech
a Sesti programovych blocich diskutovana aktualni témata energetiky:

Energeticka legislativa - Budoucnost kogenerace v moderni energetice - Podpora elektriny z KVET - Aukce
KVET - Transformace teplarenstvi a moznosti dekarbonizace - Regulace v energetice * Inovativni KVET

- Zdrojova primérenost - Sluzby vykonové rovnovahy CEPS - Agregace flexibility vyroby i spoti‘eby - Integrace
plynové KVET s OZE - Design trhu s elektrinou - Komunitni energetika < LDS - Budovy jako zdroje energie

- Spalovani alternativnich paliv v KJ - Flexibilita BPS < Hybridni zdroje tepla a chladu

Na konferenci vystoupi: René Nedéla, MPO Martin Vaclavek, COGEN Czech Martin Kasak, CEPS Martin Hajek, TSCR  Jan Sefranek, ERU
Blahoslav Némecek, EY Pavel Jirasek, MPO Svatopluk Vnouéek, CEPS  Pavel Rezabek, CEZ Michal Macenauer, EGU Brno  Luké$ Dobes, TEDOM
Pavel Rokos, CEZ Energo  Kristian Titka, ERU  Martin Sedlak, SME  Vladimir Karas, Innogy Energo  Adam Moravec, BIOM Tomas Vorisek, SEVEn
Patricia Cekanova, AKE Ivo Slavotinek, ENETIQA Tomas Muzik, Digital Energy Services Pavel Doucha, DS Advokati Tomas Bi¢ak, TEDOM

Martin Michek, CAPLDS Richard Beber, GT-Energy Roman Subrt, EnergySim
- www.cogen.cz
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