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1 Zajisti nam obnovitelné zdroje
nizkou a stabilni cenu elektriny?

,Neni to prili§ pravdépodobné.”

V soucasné energetické krizi, ktera je zplsobena extrémné vysokym a rychlym ristem cen témér vSech
energetickych komodit v letoSnim roce, se intenzivné hleda zpUsob, jak zabranit devastujicim dopadim
energetické krize na ekonomiku a na koneéné spotrebitele v sektoru domacnosti.

V predchozich energetickych krizich vidéli politici mocny prostfedek k jejich zvladnuti a k omezeni ristu
cen energii v liberalizaci trhu, ale sou¢asna krize ukazuje, Ze tak jednoduché to asi neni.

Recept na feSeni aktualni situace vidi evropska komise v urychleni dekarbonizace a ve vys$Sich
investicich do obnovitelnych zdroju energie (viz: https://oenergetice.cz/evropska-unie/evropska-komise-
vysokymi-cenami-energie-bojujme-rychlejsi-vystavbou-oze).

Studie EGU Brno ale ukazuji, Ze uvedena hypotéza nemusi byt spravna.

Vysoky podil vétrnych a fotovoltaickych elekiraren v soustavé potfebuje k provozu mj. pfiméfenou
akumulaci elektfiny, a pravé akumulace bude vyvolavat vyznamné zvySeni vyrobnich nakladl elektfiny.
Pro ilustraci zde uvadime jednoduchy pfiklad vyrovnanych nakladd (Levelized Cost of Energy — LCOE)
tfi rozvojovych scénart v roce 2030 a Sesti scénart v roce 2060.

Scénéie v roce 2030 jsou zalozené na nasledujicich predpokladech

V1 — &aste€ny utlum uhli; podil OZE na vyrobé elektfiny 17 %;

V2 — gastecny utlum uhli; podil OZE na vyrobé elektfiny 21 %;

V3 — uplny atlum uhli; podil OZE na vyrobé elektfiny 17 %;

Scénaie v roce 2060 jsou zalozené na nasledujicich hlavnich prfedpokladech:

Prvni 3 scénafe predpokladaji Ze v roce 2060 budeme pro vyrobu elektfiny pouzivat i plyn (zeleny plyn
a technologie CCU).

Druhé 3 scénare prepokladaji ze v roce 2060 budeme pro vyrobu elektfiny pouzivat pouze OZE a
jaderné jednotky.

W1 — podil plynu 41 %; podil OZE 29 %; podil jadra 30 %.
W2 — podil plynu 36 %; podil OZE 44 %; podil jadra 20 %.
W3 — podil plynu 16 %; podil OZE 24 %; podil jadra 60 %.
W4 — podil plynu 0 %; podil OZE 70 %; podil jadra 30 %.
W5 — podil plynu 0 %; podil OZE 60 %; podil jadra 40 %.
W1 — podil plynu 0 %; podil OZE 30 %; podil jadra 70 %.

Instalovany vykon a vyroba elektfiny pro popisované scénare jsou na nasledujicich obrazcich.
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Obrazek 1.1 Instalovany vykon
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Obrazek 1.2  Brutto vyroba elektfiny
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llustraéni vypoCet jsme provedli ve stalych cenach roku 2020 a cenu povolenky v roce 2030 jsme
pfedpokladali 100 EUR/tcoz.

Pokud plati uvedené pfedpoklady, pak vyrovnané naklady elektfiny jsou na nasledujicim obrazku.



Obrazek 1.3 LCOE na vyrobu elektfiny

6
—_——
4
e —
=
=<
o)
x | ] —
2
0
2020 2030 2030 2030 2060 2060 2060 2060 2060 2060
V1 V2 V3 W1 W2 W3 w4 W5 W6
odpisy vynos m vyfazeni provoz palivo povolenky

dr=5%

Z grafu je zfejmé, Ze rostouci podil OZE vede ke zvySeni vyrobnich nakladu elektfiny, a naopak rostouci
podil jadernych elektraren v roce 2060 rast naklada tlumi, a to i za pfedpokladu sou¢asnych vysokych
cen jadernych blokd.

Rust vyrovnanych nakladu elektfiny v roce 2030 jesté nemusi byt fatalni, ale po roce 2030 jiz muze byt
velmi vyznamny.

Podtrhujeme, Ze zde uvadime pouze ilustraéni pfiklad bez podrobného provéreni prozovatelnosti
systémovymi modelovymi vypocty. Nicméné i tento jednoduchy pfiklad ilustruje trendy, na které jsme jiz
v minulosti mnohokrat upozorfiovali na zakladé dlouhodobych modelovych simulaci a analyz v EGU
Brno.

Pro ty, které nas pfedchozi text nepfesvédgil, uvadime jesté navic nasledujici kratkou uvahu.

2 Je mozné celou spotrebu elektriny
vyrobit ve fotovoltaice?

»Jisté, mozné to je.”

Predpokladejme, Ze potfebujeme vyrobit 80 TWh elektfiny (zhruba naSe sou€asna vyroba elektfiny).
K tomu musime nainstalovat 80 GW ve fotovoltaickych elektrarnach. To vyzaduje plochu kolem 400
km?Z, to je pas o Sifce necely kilometr tahnouci se od zapadu na vychod pfes celou republiku, nicméné
je to jen 0,5 % rozlohy Ceska.



Minimalni cena velké fotovoltaické elektrarny je v sou¢asnosti kolem 15 mil. KE/MW, tj do 80 GW musime
investovat 1200 mld.K¢&.

PFi pfedpokladané zivotnosti 25 rokd jsou roéni odpisy fotovoltaiky 48 mid. K¢.

Pokud predpokladame, ze marze vyrobce je 10 % a provozni naklady jsou zanedbatelné, pak cena
vyrobené elektfiny je 0,7 KE/kWh, a to je cena opravdu extrémné nizka.

Problém je vtom, Ze elektfinu vyrabime jen kdyz sviti slunce. V naSich podminkach je vyuziti
instalovaného vykonu fotovoltaiky kolem 1000 hod. za rok.

Maximalni vykon fotovoltaiky, ktery se uplatni pfi kryti zatizeni odhadujeme v soucasnosti na 10 GW,
ostatni vykon tj. 70 GW, musime byt schopni ulozit do akumulatora.

Cena lithiovych baterii se dnes pohybuje kolem 18 mil.KE/MWh tj. do baterii bychom museli investovat
dalSich témér 1300 mld.KE.

PFi pfedpokladané Zivotnosti 10 rokd jsou roéni odpisy 130 mid.Kg&, tj dvaaptlkrat vy$S$i nez odpisy vlastni
fotovoltaiky. Za této situace by cena vyrobené elektfiny byla kolem 2,5 K&/kWh (tj. kolem 100 EUR/MWh).
To je cena jisté vysoka, ale ne extrémné vysoka.

Dosud naSe uvaha predpokladala akumulator s kapacitou na 1 hodinu souvislého provozu s plnym
vykonem. Ve skute€nosti musi byt akumulator pro pfesun vyroby schopny akumulovat elektfinu po vice
hodin. Odpovéd na otazku ,kolik hodin?* jiz nemizeme vyslovit jen na zakladé elementarniho odhadu.
Reseni problému kapacity akumulace vyzaduje podrobnou simulaci provozu elektrizaéni soustavy.
Modelové simulace provozu provadéné v EGU Brno ukazuiji, Ze potfebna kapacita akumulatori by méla
zajistovat kolem 4,5 hodin provozu s plnym vykonem.

Pokud pfijmeme uvedenou hodnotu pak do akumulatort by bylo nutné investovat ne 1300 mild.Kg, ale
5800 mld.K¢ a cena elektfiny by dosahovala 8,6 K&/kWh (tj. kolem 340 EUR/MWh), Cena akumulator(
by musela poklesnout o 80 % oproti sou¢asnosti aby soustava zaloZzena jen na fotovoltaice zacala byt
ekonomicky zajimava.

Poznamenavame jesté, Ze popsana fotovoltaicka soustava by nezajistovala vyrobu dodavkového tepla
a zplsobovala by pravdépodobné dalSi provozni problémy, jejichz feSeni by vyvolavalo dalSi naklady.

3 Mame omezit rozvoj OZE a
rezignovat na omezovani emisi?

.10 rozhodné nel*

Pfedchozi text nesmime chapat jako argument proti rozvoji OZE a proti sou¢asné klimatické politice.
Mozny vliv emisi sklenikovych plyn(i na klima je vaznym rizikem, které by nemélo byt bagatelizovano.
Vyuzivani OZE je jednou z nadéjnych cest, jak toto riziko minimalizovat.

Bohuzel v sou€asnosti jsou vice slySet spiSe extrémni nazory, jak by dalsi vyvoj energetiky mél probihat.
Tyto nazory navic €asto nevychazi ze seriéznich systémovych studii, ale vyjadfuji spiSe pocity mluvé&iho.



Co tedy délat, aby se situace zlepsila?
Podle nazoru EGU Brno vede ke zlep$eni situace cesta, pro kterou je potfeba:
= Kazdoroéné aktualizovat vyhled Ceské energetiky

— Vyhled musi byt dlouhodoby (alespori na 40 rokl) vzhledem k velmi dlouhé dobé pfipravy a
realizace energetickych projektu.

= Kazdoro¢né aktualizovat analyzu optimalniho podilu OZE v Ceské energetice v zavislosti na
podminkach evropského trhu a eskych podminkach.

= Zpracovat a kazdoro&né aktualizovat analyzu optimalniho podilu akumulace elektfiny v zavislosti na
oCekavané vyrobé elektfiny z OZE.

Dusledné uplatnéni systémového pfistupu a modelovych simulaci provozu, musi zaruéi vérohodnost a
kvalitu predikci.

S vyhledem musi byt pravidelné seznamovana odborna vefejnost, abychom postupné dosahli
celospoleCenského konsensu s vyvojem nasi energetiky.

4 A na zaver jedno varovani

V pfedchozim textu jsme sou¢asné obdobi oznadili jako ,energetickou krizi“. K tomu nas vede sou€asny
vyvoj na svétovém trhu s energetickymi komoditami, ktery zde stru¢né charakterizujeme nasledujicimi
grafy. Z nich je zfejmé, Ze souc€asny narlst cen s vyjimkou ropy nema v minulosti obdoby.



A na zavér jedno varovani

Obrazek 4.1 Vyvoj cen energetickych komodit
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Vysoké ceny energetickych komodit v sou€asnosti jiz nejsou jen nepfijemné, ale pfimo ohroZuji
samotnou existenci nékterych subjekt(l, a to nejen v energetice, ale i ve spotiebitelské sfére.

Pricteme-li k tomuto faktu sou€asnou situaci v evropské ekonomice (vliv pandemie, nedostatek
nékterych surovin a vyrobkd, rast cen v pramyslu, stavebnictvi i dopravé atd.) pak mozna nestojime jen

na prahu energetické krize, ale pfimo na prahu ekonomické krize s mnoha negativnimi dopady na Zivot
celé spolecnosti.
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